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Filmartiger Informationstrager 

to einem f Mmartigen InformationstrSger. welcher aus einer 
Oder mehreren Schichten besteht. wobei mindestens eine 
Schicht (3) Informationen umfaBt. ist mindestena eine 
Schfcht (4) derart ausgebildet. daS sie unter Einwirkung ei- 
nes Reaktionsaktivators (B) mindestens teilweise in im we- 
sentlichen Wasser Idslich ist Der Reaktionsaktivator (B) 
kann entweder direkt oder in wal&rlger Losung mit dieser 
Scliicht (4) in Kontakt gebracht werden, um die Wasserlds- 
lichkelt zu bewlrken. 
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Die vorliegende Erfindung bef aBt sich mit einem fflm- 
artigen Inforniationstr§ger, bestehend aus einer oder 
mehreren Schichten, wobei mindestens eine Schicht In- s 
formatioiien umfaBt, sowie mit einem Verfahren zum 
ZerstOren von Infonnationen in einem Infonnationstra- 
ger und dnem fotografischen Film. 

Zur Infonnationsspeicherung wird heute in grofiem 
Umfang Fiimmaterial verwendet, wie beispielsweise in lo 
Fonn von Mikrofilm, fur die Archivierung von Doku- 
menten. Dabei werden vorzugsweise entweder Silber- 
film oder Diazofilme verwendet In beiden Fallen besit- 
zen solche Filme Stutz- oder TrSgersdiichten aus einer 
transparentenFolie^auf die lichtempfrndliche Schichten is 
entweder aus einer stabilisierten Silbersalzemulsion 
oder einem Diazolack aufgebracht sind. Nach dem Auf- 
bringen von Infonnationen durch Belichten und nach- " 
folgendem Entwickeln konnen die Filme archiviert wer- 
dea Dabei sind wegen der guten Haltbarkeit sehr lange 20 
Aufbewahrungszeiten moglich- 

Infolge der immer groBer werdenden Mengen von 
Infonnationstragem, z. B. in Form von Filmen, entste- 
hen zunehmend Lagerprobleme^ und man ist daher be* 
mOht, die nidit mehr benotigten Infonnationen zu ver- 25 
nichten, Zum einen geschieht dies durch Verbrennen. 
Speziell aber bei Filmen ist dies im Hinbllck auf Um- 
weltprobleme schwierig und teuer, da die entstehenden 
Verbrennungsprodukte entsorgt, respektive beseitigt 
werden mussen. Bekannt ist aber auch das Abfrasen 30 
oder Abbursten der Informationsschicht bei folienarti- 
gen Informationstrigern. Dadurch werden nur die In- 
fonnationen beseitigt. und die blanken Folien kdnnen 
ohne Datenschutzprobleme deponiert werden. Bekannt 
ist auch das AbStzen oder AblSsen der informationstra- 35 
genden Schicht mit aggressiven Chemikalien oder orga- 
nischen Losimgsmitteln. Aber auch bei den beiden letz- 
terwShnten LGsungen entstehen entweder hohe Kosten, 
oder es ergeben sich Umweltprobleme. 

Der Erfmdung liegt demgemaB die Aufgabe zugrun- 40 
d^ einen Informationstrager zu schaffea dessen Infor- 
mationen einfach und ohne Umweltbelastung beseitigt, 
respektive zerstort werden kOnnen. 

Erfmdungsgemafi wird die Aufgabe mit einem filmar- 
tigen Informationstrager gemaB dem Wortlaut, vor- 45 
zugsweise nach mindestens einem der Anspruche, insbe- 
sondere nach Anspnich 1, sowie einem Verfahren zum 
Zerstoren von Infonnationen gemaB dem Wortlaut, 
vorzugsweise nach mindestens einem der Ansprtiche, 
wie nach Anspruch 9, gelost 50 

Der erfindungsgemaB vorgeschlagene Informations- . 
trSger umfaBt eine oder raehrere Schichten, wobd min- 
destens eine Schicht Informationen umfaBt imd minde- 
stens eine Schicht unter Einwirkung eines Reaktionsak- 
tivators mindestens teilweise in im wesentlichen Wasser 55 
loslichist. 

Der Reaktionsaktivator kann dabei entweder direkt 
auf den Informationstrager aufgebracht werden oder 
aber vorzugsweise in Wasser gelost mit dem Informa- 
tionstrager in Kontakt gebracht werden. 60 

Dabei wird vorzugsweise vorgeschlagen, daQ die da- 
bei entstehende Losung des Reaktionsaktivators in 
Wasser einen pH-Wert unifaBt un Bereich 3 bis 10. 

Um die Einwirkung des Reaktionsaktivators in der in 
Wasser zu losenden Schicht zu begOnstigen, wird weiter 65 
vorgeschlagen, daD die Schicht aus einem Polymer be- 
steht, welches eingebaute basische und/oder saure 
Gruppen in der Polymerstruktur umfaBt 



Obwohl auch ein duroplastisches Polymer zur Bil- 
dung der Schicht denkbar ist, wird bevorzugt vorge- 
schlagen. daB die Schicht aiis einem Tliermoplasten ge- 
bildet wird Vorzugsweise wird Polymethacrykaure- 
Methylester verwendet 

Damit der filmartige Informationstrager bei Ge- 
brauch nicht durch Nasse und Feuchtigkeit zerstort 
werden kann, wird weiter vorgeschlagen, daB die 
Schichten bei Nichtverwendung eines Reaktionsaktiva- 
tors weitgehendst wasserunloslich sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante wird wei- 
ter vorgeschlagen, daB der Informationstrager minde- 
stens eine wenigstens teilweise wasserlosliche Schicht 
umfaBt, m der weiter der Reaktionsaktivator eingebaut 
ist, der bei Losen dieser Schicht in Wasser freigesetzt 
auf mindestens eine weitere Schicht derart einwirkt, daB 
diese weitere Schicht ebenfaliis mmdestens teilweise 
wasserldslidi wird 

Aufgrund des vorgeschlagenen basischen tmd/oder 
sauren Charakters der in der Polymerstruktur einge- 
bauten Gruppen wird weiter die Verwendung minde- 
stens einer der folgenden Verbindungen als Reaktions- 
aktivator vorgeschlagen: Essigsaure, Zitronensaure, 
Ammoniak, Soda, Natronlaiige, saure und basische Sal- 
ze. 

Die Konzentration des Reaktionsaktivators in z. B. 
Wasser betragt vorzugsweise mindestens 1%. Hohere 
Konzentrationen erhohen die Losegeschwindigkeit 

Um die Informationen in einem Informationstrager, 
bestehend aus emer oder mehreren. Schichten, zu zer- 
storen, wobei mindestens eine Schicht die Informatio- 
nen umfaBt, wird zunachst mindestens eine Schicht des 
Tragers unter Einwirkung eines Reaktionsaktivators 
mindestens teilweise in im wesentlichen Wasser geldst 

Dabei wird bevorzugt vorgeschlagen, daB der Reak- 
tionsaktivator saure und/oder basische Gruppen in ei- 
ner Polymerstruktur, welche mindestens eine Schicht 
bildet, basisch oder sauer verseift und anschlieBend die 
Schicht in Wasser gelost wird In einer bevorzugten 
Ausfiihrungsvariante wird zunachst eine wasserldsliche 
Schicht des Tragers in Wasser gel5st, wobei der in die- 
ser Schicht gebundene Reaktionsaktivator in Losung 
geht um anschlieBend auf eine weitere Sqhicht derart 
einzuwirken, daB diese ebenf alls in Wasser geldst wird 

Um den Informationstrager mit Wasser oder einer 
waBrigen Losung des Aktivators in Verbindung zu brin- 
gen, um die Informationen zu vemichten, kann dieser 
entweder in Wasser eingetaucht werden, oder bevor- 
zugt wird das Wasser auf den Informationstrager aufge- 
sprOht Oder auf gespritzt 

Insbesondere bei Informationstragem, die eine licht- 
empfmdliche Schicht als Informationstrager umfassen, 
kCnnen beim Ldsen des Informationstragers Metalle in 
Losung gehen, welche bevorzugt elektrolytisch aus die- 
ser Losung zuruckgewonnen werden. 

Der erfindungsgemaB beschriebene Informationstra- 
ger kann beispielsweise ein fotografischer Film sein mit 
mindestens einer Sttitz- oder Tragerschicht und minde- 
stens einer lichtempfindlichen Schicht, wobei minde- 
stens eine der Schichten wenigstens teilweise unter Ein- 
wirkung eines Reaktionsaktivators in im wesentlichen 
Wasser Idslich ist 

Es ist aber auch denkbar, daB irgendwelche Informa- 
tionstrager, z. B. im elektronischen und audiovisuellen 
Bereich, derart aufgebaut sind, daB sie bei Nichtmehrge- 
brauch auf einfachste und umweltschonende Art und 
Weise vernichtet werden konnen. 

Die erfindungsgemaBe skizzierte Aufbauweise ist 
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aber auch denkbar bei gedruckten Schaltungen, Leiter- 
platten usw^ wo eine utnweltschonende und sichere 
Vemichtungsmdglichkeit gewQnscht wird. 

Die Erfindung wird nun anhand des Beispieles von 
fotografischen Filmen unter Bezug auf Figuren weiter 5 
erlautert Es zeigt 

Fig. 1 einen zweischichtigen fotografischen Film ent- 
sprechend einem erfindungsgemaflen Informationstra- 
ger und 

Fig. 2 einen dreischichtigen fotografischen Film ge- 10 
maB der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt einen fotografischen Film 1 mit seitlichen 
Perforationcn 2, wic er oft fflr die Datenspcicherung 
verwendet wird Der Film 1 besteht aus einer lichtemp- 
findlichen, resp. entwickelten Informationsschicht 3 so- 15 
wie einer Stlitz- oder Tragerschicht 4. Die Informations- 
schicht 3 kann dabei beispielsweise ein fotosensitives 
Material, wie ein Silbersalz oder eine Diazoverbindung, 
umfassen. In der Informationsschicht sind die Informa- 
tionen beispielsweise in Einzelbildem 5 in Text-, Figu* 20 
ren- oder Datenform bildlich gespeichert Die darge- 
stellte Streifenform des Filmes ist ein Beispiel, der Film 
kann aber auch beispielsweise unperforiert, rechteckig, 
flachig ausgestaltet sein, wie dies oft bei Mikrofilmen 
oder Rontgenfilmen vorkommt 25 

Wesentlich ist nun, daB die StUtz- oder Tragerschicht 
4 reaktive Gruppen A enthalt, welche vorzugsweise ba- 
sischer oder saurer Natur sind. Als Tragermaterial wird 
dabei ein wasserunldsliches Polymer, vorzugsweise ein 
thermoplastisches Polymer verwendet, in dessen Poly- 30 
merstruktur die erwahnten Gruppen A eingebaut sind. 

Ein Reaktionsaktivator B, welcher beispielsweise in 
Wasser gelost ist, wird nun mit der Tragerschicht 4, resp, 
mit den Gruppen .4, in Kontakt gebracht, wodurch diese 
Gruppen, resp. das Polymer, derart reaktiv verSndert 35 
werden, daB das Polymer wasserloslich wird. Durch das 
Wegfallen der StUtzresp. Tragerschicht zerfallt nun 
auch die Informationsschicht, und das fotosensitive Ma- 
terial kann dabei ebenfalls in Losung gehen. Das bei* 
spielsweise so in Losung gehende Silber kann anschlie- 40 
Bend elektrolyfisch zurtickgewonnen werden. 

Die reaktiven Gruppen A konnen auch in der licht- 
empfindlichen Schicht 3 eingebaut sein, womit unter 
Einwirkung des Reaktionsaktivators B die lichtempf ind- 
liche Schicht 3 wasserloslich wird und damit die darauf 45 
gespeicherte Information vernichtet wird. In diesem Fall 
muB die Tragerschicht 4 nicht gezwungenermaBen re- 
aktive Gruppen A enthalten resp. auch wasserloslich 
werden; vielmehr kann sie so spater beispielsweise wie- 
der verwendet werden. 50 

Polymere, die selbst wasserunloslich sind und die nur 
zusammen mit einem Reaktionsaktivator in Wasser 16s- 
bar sind, sind bekannt Erwahnt seien hier Kunststoffe, 
die von der Firma Belland AG, Schweiz, hergestellt wer* 
den und die die hydrophoben Eigenschaften herkdmmli- 55 
cher Kunststoffe besitzen. Sie sind also wlhrend ihres 
normalen Gebrauchs wasserbestandig und wasserun- 
durchlassig. Es handelt sich dabei vorzugsweise um 
thermoplastische Kunststoffe, bei denen das Polymer 
Gruppen enthalt, die zusammen mit dem Reaktionsver- 60 
mittler sauer und basisch verseifbar sind, so daB der 
Kunststoff nun in Wasser losbar wird. 

Die erwahnten Polymere kdnnen mit den Qblichen 
Fertigimgsverfahren und herkdmmlichen Maschinen zu 
FoKen und anschlieBend zu fotografischen Fiknen ver- es 
arbeitet werden. 

In Fig, 2 wird nun eine andere Moglichkeit gezeigt, 
wie ein Informationstrager. im vorliegenden Fall wie- 



derum ein fotografischer Film, erfindungsgemaB un- 
brauchbar gemacht werden kann. 

Wiederum umfaBt der Film 1 seitliche Perforationen 
2, eine fotosensitive Schicht 3, welche die einzelnen In- 
formationsbilder 5 umfaBt, sowie die Stutz- oder Tra- 
gerschicht 4, in deren Polymerstruktur wiederum die 
reaktiven Gruppen A eingebaut sind. Neu kommt nun 
eine weitere Schicht 6 hinzu, in welcher der Reaktions- 
aktivator B eingebaut resp. eingelagert ist Diese neue 
Schicht 6 ist im Gegensatz zu den beiden Schichten 3 
und 4 wasserloslich, wodurch nun der Reaktionsaktiva- 
tor freigesetzt und in Wasser gelost wird. Der nun nach- 
folgende Mechanismus mit dem Angriff des Reaktions- 
aktivators B an den Gruppen A der StUtzschicht 4 ver- 
lauft analog wie beim in Fig. 1 dargestellten zweischich- 
tigen Film. Diese zusatzliche Schicht 6 mit integriertem 
Reaktionsaktivator B kann beispielsweise durch Koex- 
trusion oder durch Kaschieren auf der Stutzschicht 4 
aufgebracht werden. Damit ergibt sich, daB der drei- 
schichtige Film auf der Seite der Informationsschicht 
wasserunloslich ist, d. h. nasse- und feuchtigkeitsunemp- 
findlich, und von der Seite der zusatzlichen, den Reak- 
tionsaktivator Bumfassenden Schicht 6 in Wasser ganz- 
lich auf gelost werden kann. 

Die Beseitigung der Informationen auf den beispiels- 
weise gezeigten Filmen oder auch auf Informationstra- 
gern insgesamt kann also ganz einfach dadurch erfol- 
gen, daB die Filme bzw. einzeine Schichten, wie bei- 
spielsweise die Stutzschicht oder auch eine Zwischen- 
schicht, mit Hilfe des Reaktionsaktivators in Wasser 
aufgelost werden. Dabei entstehen keine toxischen Pro- 
dukte. AuBerdem besteht auf einfache Weise die Mog- 
lichkeit, das beispielsweise aus Silberfilmen herausgeid- 
ste Silber als wertvoUen Rohstoff wieder zu gewinnen. 

In analoger Weise kann die photosensitive Schicht 
15slich gemacht werden. Das photosensitive Material, 
wie Silbersalz oder Diazoverbindung, kann mit einem 
Reaktionsgruppen enthaltenden Lack gemischt werden 
und auf eine herkommllche Schicht, beispielsweise be- 
stehend aus Polyester, aufgetragen werden. Mit Reak- 
tionsaktivator und Wasser kann die photosenstive 
Schicht spater leicht wieder abgelost werden. Diese Me- 
thode hat den VorteH dafl herkdmmliche Techniken zur 
Filmherstellung benutzt werden konnea 

Die in den Fig. 1 und 2 beispielsweise beschriebenen 
fotografischen Filme stellen nur eine Anwendungsmdg- 
lichkeit der erfindungsgemaBen Informationstrager dar. 
Das erfindungsgemaBe Prinzip laBt sich auf irgendwel- 
che Informationstrager anwenden, die umweltschonend 
und moglichst einfach vernichtet werden miissen. Dies 
umfaBt auch Informationstrager im elektronischen Be- 
reich, wie beispielsweise Disketten, Compact Discs etc. 

Das erfindungsgemaBe Prinzip der Vernichtung von 
Informationen laBt sich aber auch auf gedruckte Schal- 
tungen, Leiterplatten usw. ausweiten, wo diese nicht ein- 
fach weggeworfen, sondern vernichtet werden soUen. 

Patentanspriiche 

1. Filmartiger Informationstrager, bestehend aus ei- 
ner oder mehreren Schichten, wobei mindestens 
eine Schicht (3) Informationen umfaBt, vorzugswei- 
se nach mindestens einem der Anspriiche. dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine Schicht (4) 
unter Einwirkung ernes Reaktionsaktivators (B) 
mindestens teilweise in im wesentlichen Wasser 
Idslich ist. 

2. Informationstrager, vorzugsweise nach minde- 



3/29/05, EAST Version: 2.0.1.4 



OS 38 

5 

stens einem der AnsprQche, wie nacfa Anspnich 1, 
dadurch gekennzeichnet, da3 der Reaktionsaktiva- 
tor (B^in Wasser gelost isL 

3. Informationstrager, vorzugsweise nach minde- 
stens einem der Anspruche, wie nach Anspruch 2, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die waBrige Losung 
vorzugsweise einen pH-Wert im Bereich 3 bis 10 
umfaBt 

4. InformationstrSger, vorzugsweise nach minde* 
stens einem der Anspruche, wie nach einem der 10 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine Schicht (4) aus einem Polymer be- 
steht, welches eingebaute basische und/oder saure 
Gruppen (A)m der Polymerstruktur umfaBt 

5. Informationstrager, vorzugsweise nach minde- ts 
stens einem der Anspruche; wie nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Polymer ein 
Thermoplastist 

6. Informationstrager, vorzugsweise nach minde- 
stens einem der AnsprUche, wie nach Anspruch 5, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB es sich beimThermo- 
plasten mindestens teilweise um Foly-Methacryl- 
saure-Methylester handelt 

7. InfoimationstrSger, vorzugsweise nach minde- 
stens einem der AnsprQche, wie nach einem der 25 
AnsprQche 1—6, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Schichten (3, 4) weitgehendst wasserunloslich sind 

8. Informationstrager, vorzugsweise nach minde- 
stens einem der Ansprfiche, wie nach einem der 
Anspruche 1, 4, 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB mindestens erne wenigstens teilweise was- 
serlSsliche Schicht (6) des Tragers den Reaktions- 
aktivator (B) umfaBt, der in Wasser freigesetzt auf 
mindestens eine weitere Schicht (4) derart einwirkt; 
daB diese ebenfalls mindestens teilweise wasserl5s- 35 
lichwird. 

9. Informationstrager, vorzugsweise nach minde- 
stens einem der Anspruche, wie nach einem der 
Anspruche 1—7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reaktionsaktivator vorzugsweise eines der fol- 40 
genden Produkte umfaBt; Essigsaure, Zitronensau- 
re, Ammoniak. Soda, Natronlauge. 

10. Informationstrager, vorzugsweise nach mmde- 
stens einem der Anspruche, wie nach emem der 
Anspruche 2—7 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB die Konzentration des Reaktionsaktivators in 
Wasser mindestens 1 % betragt 

11. Verfahren zum Zerstdren von Informationen in 
einem Informationstrager, bestehend aus einer 
oder mehreren Schichten, wobei mindestens eine 50 
Schicht (3) Informationen umfaflt, vorzugsweise . 
nach mindestens einem der Ansprudie, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine Schicht (4) des - 
Tragers unter Einwirkung eines Reaktionsaktiva- 
tors (B) mindestens teilweise in im wesentiichen 55 
Wasser gelost wird. 

12. Verfahren, vorzugsweise nach mindestens ei- 
nem der AnsprQche, wie nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Reaktionsaktivator* 
(B) saure oder basische Gruppen (A) in einer Poly- eo 
merstruktur, welche mindestens eine Schicht (4) bil- 
det, basisch oder sauer verseift 

13. Verfahren, vorzugsweise nach mindestens ei- 
nem der Anspruche, wie nach einem der Ansprii- 
che 11 Oder 12. dadurch gekennzeichnet, daB zu- 65 
nachst eine Schicht (6) des Tragers in Wasser gelost 
wird, wobei der in dieser Schicht (6) gebundene 
Reaktionsaktivator (B) in Losung geht, um an- 
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schlieBend auf eine weitere Schicht (4) des Tragers 
derart einzuwirken, daB diese ebenfalls wasserlds- 
lichwird resp. ebenfalls in Wasser gelost wu-cL 

14. Verfahren, vorzugsweise nach mindestens ei- 
nem der Anspruche, wie nach einem der AnsprQ- 
die 11— 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Was- 
ser auf den Trager aufgespruht oder aufgespritzt 
wird 

15. Verfahren, vorzugsweise nach mindestens ei- 
nem der AnsprQche, wie nach einem der Anspru- 
che 11—14, dadurch gekennzdchnet, daB in Lo- 
sung gegangene, aus dem Infonnationstr§gcr 
stammende Stoffe, insbesondere Metalle, vorzugs- 
weise elektrolytisch zuruckgewonnen werden. 

16. Fotografischer Film mit mindestens einer Stutz- 
schicht (4) und mindestens emer lichtempfindlichen 
Schicht (3), vorzugsweise nach mmdestens einem 
der AnsprUche, dadurch gekennz^chnet, daB min- 
destens eine der Scfaiditen wenigstens teilweise un- 
ter Einwirkung eines Reaktionsaktivators (B)in im 
wesentiichen Wasser loslich ist 
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